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Description 

La prdsente invention conceme un dispositif de 
gestion multimode d'un curseur sur i'^ran d'un dispo- 
sitif d'afftchage associ6 h un processeur 

D*un6 fa9on g6ndrale, on sait que pour effectuer un 
pointage sur un 6cran, deux modes principaux de poin- 
tage sont actuellement proposes, k savoir un mode de 
pointage dit "relatif ' et un mode de pointage dit "absolu". 

Le mode de pointage relatif, exploits par les mani- 
pulateurs de type "souris" ou "track ball" consiste k en- 
voyer au processeur qui g^re r6cran, les coordonn6es 
d'un curseur ou d'un pointeur, exprim6esdans un rep6re 
ayant pour origine la position de ce curseur ou de ce 
pointeur. Le d^placement de ce curseur k I'^cran est 
alors commands par un dSplacement homothStique du 
manipulateur (par exemple un dSplacement de la souris 
sur sa surface de support). 

Ce mode de pointage prSsente notamment les 
avantages suivants : 

tes dSplacements du manipulateur peuvent 5tre 
r6alis6s en aveugle, I'op^rateur n'ayant qu'^ regar- 
der r^cran sans se soucier de la position ou se trou- 
ve le manipulateur ; 

ii permet d'attelndre une grande precision, I'opera- 
teur pouvant suivre le trajet du curseur (6ventuelle- 
ment dans une zone de I'Scran k Schelle agrandie) 
jusqu*au point dSsirS. 

Par contre, cette solution prSsehte rinconvSnient 
d'dtre retativement lente (le temps que met I'opSrateur 
pour amener le curseur d'un emplacement k un autre 
peut dtre jug6 trop long pour certaines applications). 

Le mode de pointage absolu fait quant k lui intense- 
nir, au niveau de la source de commande, une surface 
sensible (par exemple une surface tactile) de dimen- 
sions finies dont la forme est en correspondance iso- 
morphique (voire mSme homoth6tique) avec une zone 
d'afflchage pouvant consister en tout ou partie de 
l'6cran. 

Selon ce mode de pointage, pour amener le curseur 
sur un point dSterminS de I'Scran, il suffit d'indiquer sur 
la surface sensible I'emplacement qui se trouve en cor- 
respondance avec ledit point. 

Ii s'av^re que ce mode de pointage, qui ne permet 
pas k Copdrateur de travailler vdritablement en aveugle, 
est plus rapide mais ne permet pas d'attelndre facile- 
ment une bonne precision : I'obtention d'un point precis 
implique fr^quemment un tdtonnement plus ou moins 
long. C'est la raison pour laquelle ce mode est le plus 
souvent utilise pour s^lecter des zones dSterminSes de 
i'6cran affectSes par exemple k des valeurs ou a des 
fonctions. 

On constate done que les deux modes de pointage 
pr6c6demment 6voqu6s sont compl6mentaires dans ce 
sens que les avantages de Tun suppriment les inconvS- 
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nients de I'autre et inversement. 

DE-A-30 36 947 ddcrit un dispositif dans lequel un 
pointeur permet d'indiquer les coordonn6es relatives ou 
absolues d'un point dans I'espace. Ce dispositif utilise 

s un pointeur qui 6me\ un signal et des rdcepteurs dispo- 
ses autour de la surface de travail. Le pointeur prSsente 
un commutateur permettant de passer d'un systdme k 
I'autre de coordonnSes. NSanmolns seulement un des 
nrKxies (mode relatif) est rSellement indiquS par le poin- 

10 teur, I'autre est obtenu par calcuL 

L'invention tire parti de cette constatation et propo- 
se, en vue de cumuler les avantages des deux solutions 
pr6c6demment 6voqu6es, un dispositif de gestion de 
curseur pouvant fonctionner selon I'un ou Tautre des 

IS susdits modes et passer de Tun k I'autre de ces modes, 
k la suite d'une action de commande s'rnt6grant d'une 
fagon parfaite k I'ergonomie d'ensemble du syst^me. 

En vue de parvenir k ces r^sultats, ce dispositif de 
gestion fait inten^enir une source de commande consis- 

20 tant en une tablette tactile du type comprenant une sur- 
face tactile et des moyens permettant de detector une. 
force exercSe sur ladite surface. 

Selon l'invention. ce dispositif est caractSrisd en ce 
qu'il comprend des moyens de s61ection permettant de . 

25 passer de I'un k I'autre des deux modes de pointage, 
selon que la force exercde est supSrieure ou infSrieure 
k une valeur de seull pr6d6termin6e. 

Avantageusement, en I'absence de force exerc^e 
sur la surface tactile, ou lorsque cette pression demeure 

30 en-dessous du susdit seuil, les moyens de selection sd- 
lectionent le mode de pointage relatif. tandis que, lors- 
que la force s'Sl^ve au-dessus du. susdit seuil, les 
moyens de selection s6lectionent le mode de pointage 
absolu. 

3S GrSce k une telle disposition, I'opdrateur peut no- 
tarnment placer rapidement le curseur dans une zone 
de rScran. en exergant une pression sur la tablette tac- 
tile (mode de pointage absolu) puis d^placer ce curseur 
avec la precision off erte par le mode relatif, en deplagant 

40 son doigt tout en relSchant la pression. f- 
Bien entendu. I'opSrateur pourrait 6galement raster 
en mode absolu en deplagant son doigt tout en mainte- 
nant sur la surface tactile une pression supdrieure au 
susdit seuil. 

^ Cette combinaison de deux nrKxJes de pointage, a 
priori peu compatibles, s'avdre done particuli^rement 
avantageuse. 

Un mode d'exdcution de Tinventbn sera ddcrit ci- 
apr^s. k titre d'exemple non limitatif, avec rdfSrence aux 
so dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est line representation sch6matique 
d'une surface tactile et d'un Scran, permettant d'illustrer 
le principe du mode de pointage de type absolu. 

La figure 2 est une vue similaire k celle de la figure 
55 1 mais permettant d'illustrer le principe du mode de 
pointage de type relatif. 

La figure 3 est une representation schSmatique 
d'une tablette tactile utilisable dans le dispositif selon 
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rinvention. 

La figure 4 est un algorithme de selection du mode 
de pointage realisd par la tablette tactile. 

Dans les exempies iilustr^s figures 1 et 2, on a re- 
prdsentd schdmatiquement la surface tactile 1 et I'^ran 
2 par deux rectangles respectifs, celui de I'Scran pr6- 
sentant des dimensions plus importantes que celui de 
la surface tactile. 

La surface tactile 1 peut etre de type ctassique, par 
exemple, de type capacitif, r^sistif, optique. piSzodlec- 
trique, etc... 

Dans I'exempte repr6sent6 figure 3, elle fait inter- 
venir deux nappes d'^lectrodes superpos6es, fomnant 
une multiplicity de condensateurs 616mentaires formant 
chacun un point de detection. 

Ces Electrodes son! relives les unes aux autres par 
deux series de liaisons conductrices selon une configu- 
ration matrlcielle, les liaisons reliant les Electrodes de 
I'une des nappes constituant les lignes 4, les liaisons 
associEes h I'autre nappe formant les cotonnes 5 et les' 
condensateurs 6IEmentalres Etant situ 6s aux intersec- 
tions entre les lignes 4 et les colonnes 5. 

Ces lignes 4 et ces colonnes 5 sont reli6es ^ un 
circuit Electronique de detection 6 qui est coupid k un 
calculateur 7 qui assure la gestion de TEcran 2. 

Le circuit Electronique 6 est congu de manldre k ap- 
pliquer cycliquement, sur les lignes 4 et les colonnes 5, 
un signal Electrique et k dEtecter, pour chaque paire li- 
gne/colohne. une variation Eventuelle de ce signal dlec- 
trique, occasionnEe par la presence d'un objet Electri- 
quement conducteur. k proximity du condensateur Eld- 
mentaire formE k I'intersectlon de cette iigne 4 et de cet- 
te colonne 5. 

Bien entendu, la detection d'une telle variation de 
signal permet la localisation de I'objet (ou du doigt de 
I'opErateur) dans un repdre de coordonnEes cartEsien- 
nes liE k la surface tactile. 

En mode de pointage relatif (figure 1 ), le calculateur 
7 dEtermine chacun des d^placements de I'objet sur la 
surface tactile, dans un repEre d'axes O^x, O^y ayant 
pour origine O-, le point de dEpart du dEplacement (flE- 
Che D^). 

Le calculateur 7 est en outre congu de manlEre k 
dEtenminer un dEplacement Dg correspondent du cur- 
seur affichE k TEcran 2, dans un repEre d'axes C^X, 
Y ayant pour origine la position inittale de ce curseur 
C^. ce dEplacement Dg se dEduisant du dEplacement 
Di de I'objet, par une homothEtie. 

Un avantage important de ce mode de pointage 
consists en ce qu'll permet d'obtenlr differents niveaux 
de prEcision, la zone de I'Ecran 2 gErEe par la totalltE de 
la surface tactile 1 pouvant Etre plus ou moins restreinte, 
ou couvrir eventuellement la totalitE de I'Ecran. 

Cette particularitE est illustrEe sur la figure 1 dans 
laquelle on a indique, en traits interrompus, deux zones 
(aX2,aY2) - Z2 (bX2, bY2) pouvant Etre gErEes par la 
totalitE de ta surface tactile 1. 

En mode de pointage absolu (figure 2), le calcula- 



teur 7 exprime les coordonnEes X3, ya de I'objet O3 dans 
un repEre d'axes Px, Py ayant pour origine un point fixe 
P de la surface tactile, (par example le coin supErieur 
gauche de cette surface tactile). De ces coordonnEes 

^ X3, y3. 11 en dEduit les coordonnEes X3, Y3 de la position 
du curseur dans un repEre d'axes PX, P'Y ayant lui-me- 
me pour origine un point fixe P' de I'Ecran 2 (par exemple 
le coin supErieur gauche de I'Ecran). 

Selon ce mode de pointage, pour deplacer le cur- 

10 seur C3 vers un point de I'Ecran, il suffit de placer Tobjet 
O3 (par exemple le doigt) sur le point de la surface tactile 
qui se trouve en correspondance isomorphique avec 
I'image du points I'Ecran 2. 

Comme prEcEdemment mentlonnE, en vue de com- 
biner les avantages des deux modes de pointage prE- 
cEdemment dEcrits, rinvention propose d'utiliser, entant 
que source de commando, une tablette tactile 8 com-^ 
prenant, comme reprEsentE figure 3, une structure de 
support 9 mobile prEsentant une surface plane, rigide, 

20 montEe sur une structure fixe 1 0 par I'intermEdiaire d'un 
systEme de mesure d'etfort falsant intervenir, entre ces 
deux structures, des ressorts 11 et un capteur de dEpla- 
cement 12. 

La surface plane de la structure mobile est recou- 
2S verte de la surface tactile 1 prEcEdemment dEcrite. 

Le systEme de mesure d'etfort sert ici k effectuer 
une sElection de mode de pointage assurE par la tablet- 
te tactile : ainsi, dans le cas ou la pression exercEe sur 
la tablette tactile 8 est nulle ou est InfErieure k une valeur 
30 de seuil F prEdEterminEe. le calculateur 7 effectue 
I'Emission des coordonnEes en mode relatif (mode de 
pointage relatif). 

Par contre, lorsque I'opErateur exerce sur la tablette 
tactile 8 une pression f supErieure k la valeur de seuil, 
3S le capteur 1 2 transmet un signal provoquant le passage 
du mode de pointage relatif au mode de pointage absolu 
et calcule done les coordonnEes en mode absolu. 

Ce processus de sElection est illustrE sur I'algorith- 
me de la figure 4 dans lequel : 

40 f 

le branchement conditionnel 13 marque la phase 
de dEtection de la prEsence ou de I'absence d'un 
objet par exemple le doigt de I'opErateur sur la ta- 
blette tactile 8 : 

4S 

dans le cas d'une absence, le calculateur 7 in- 
terrompt I'Emission des coordonnEes. 

dans le cas d'une prEsence, le calculateur 7 ef- 
50 fectue une sElection du mode de pointage gra- 

ce k un branchement conditionnel 14, 

le branchement conditionnel 1 4 qui compare la for- 
ce f appliquEe k la tablette tactile 8 a une valeur de 
55 seuil F, et 

dans le cas ou la force f est inf Erieure k la valeur 
F, provoque le passage du calculateur en mode 
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de pointage relatrf, et j 

dans le cas oD la force f est supdrieure ^ la va- 
leur R provoque le passage du calculateiir en 
mode de pointage absolu. ^ 

Bien entendu, Is dispositif de gestion pr^c^dem- 
ment d6crlt pourra en outre faire intervenir des moyens 
de validation permettant notamment de valider I'infor- 
nation indiqu6e par le poinleur en mode de pointage io 
relatif . Ces moyens de validation pourront Stre 6ventuel- 
lement prdvus sur la tablette tactile 8. 

Reyendlcations 

1. Dispositif de gestion multimode d'un curseur sur 
r^cran d'un dispositif d'affichage associ§ k un pro- 
cesseur, apte h passer d'un mode de pointage re- 
latif Sun mode de pointage absolu, ce dispositif fai-' 
sant intervenir une source de commande consistent 
en une tablette tactile (8) comprenant une surface 
tactile (1 ) et des moyens (11,1 2), permettant de d6- 
tecter une force (f) exerc6e sur ladlte surface (1), 
caract6ris6 en ce qu'il comprerid des moyens de s6- 2S 
lection permettant de passer de I'un k I'autre des 
deux modes de pointage selon que la force (f) exer- 
c^e est supdrieure ou inf^rieure k une valeur de 
seuil pr^6tenminde (F). 

.30 

2. Dispositif seloh la revendicatbn 1, 
caract6ris6 en ce que, en {'absence de force (f) 
exerc^e sur la surface tactile (1 ), ou brsque cette 
pression demeure au-dessous du susdit seuil (F), 

les moyens de selection s6lectionnent le mode de 35 
pointage relatif, tandis que, lorsque ladite force 
s'6l6ve au-dessus du susdit seuil (F), les moyens 
de selection sdlectionnent le mode de pointage ab- 
solu. 

40 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 et 2. 
caract^risd en ce qu'il comprend en outre des 
moyens de validation incorpor^s ou non k la surface 
tactile (1). 

45 

4. Dispositif selon Tune des revendications prdc^den- 
tes, 

caractdris^ en ce qu'il comprend des moyens per- 
mettant au calculateur (7) d'interrompre remission 
des coordonn6es 6manant de la tablette tactile (8), so 
en Tabsence de detection d'un objet sur la surface 
tactile (1). 

Patentanspruche ^ 

1. Vorrichtung zur Multimode-Steuerung eines Cur- 
sors auf dem Bildschirm einer einem Prozessor zu- 



geordneten Anzeigevorrlchtung, die von einem re- 
lativen Markiermodus iri einen absoluten Markier- 
modus ubergehen kann, wobei diese Vorrichtung 
eine Steuerquelle verwendet. die aus einem Tast- 
plattchen (8) besteht, das eine Tastflache (1) und 
Mittel (11. 12) aufwelst, die es ernndgltohen, eine 
Kraft (f) zu erfassen, die auf die Flache (1)ausgeubt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, da3 sie Auswahlmittel 
aufweist, die es ermoglichen, von einem der beiden 
Markiermodi zum anderen zu wechsein, je nach- 
dem, ob die ausgeubte Kraft (f) groBer Oder kleiner 
als ein vorbestimmter Schwellwert (F) ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abwesenhert einer auf die Tastfla- 
che (1 ) ausgeObten Kraft (f ) oder wenn dieser Druck 
unter dem Schwellwert (F) bleibt, die Auswahlmittel 
den relativeh Markiermodus wahlen, wahrend, 
wenn die Kraft Gber dem Schwellwert (F) liegt, die 
Auswahlmittel den absoluten Markiemnodus wah- 
len. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie weiter Validierungs- 
mittel aufweist, die in die Tastflache (1) eingebaut 
sind Oder nicht. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, da8 sie Mittel 
aufweist. die es dem Rechner (7) ermoglichen, in 
Abwesenheit der Erfassuhg eines Gegenstands auf 
der Tastflache (1) die Ausgabe der vom Tastplatt- 
Chen (8) stammenden Koordinaten zu unterbre- 
chen. 



Claims 

1 . A device for multimode management of a cursor on 
the screen of a display device associated with a 
processor, capable of switching from a relative 
pointing nrxxJe to an absolute pointing mode, said 
device using a control source consisting in a touch- 
sensitive work board (8) comprising a touch-sensi- 
tive surface (1) and a means (11, 12) enabling de- 
tection of a force (f) exerted on said surface (1 ); 
characterized in that it comprises a selection means 
enabling switching from said relative pointing mode 
to said absolute pointing mode depending on 
whether the force (f ) exerted exceeds or is less than 
a predetermined threshold value (F). 

2. The device as claimed in claim 1 , 
characterized in that, in the absence of force (f) ex- 
erted on said touch-sensitive surface (1), or when 
this pressure remains below said threshold (F). the 
selectbn means selects the relative pointing mode, 
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whereas when the force rises above said threshold, 
the selection means selects the absolute pointing 
mode. 

The device as claimed in one of claims 1 and 2, S 
characterized in that it further comprises a valida- 
tion means incorporated or not into said touch-sen- 
sitive surface (1). 

The device as claimed in one of the preceding io 

claims, 

characterized in that it comprises a means enabling 
the computer (7) to interrupt the transmission of the 
coordinates coming from said touch-sensitive work 
board (8) if no object is detected on said touch-sen-, 
sitive surface (1). 
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